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(57) Abstract 

The invention relates to a method for digi- 
tally transmitting data with a variable bandwidth. 
Said method can be used in a network which has at 
least one server (3), a user terminal (6) and a net- 
work management system (TMN) (4). First of all, 
a connection is established between the user termi- 
nal (6) and the server (3) with an ADSL connection 
(12). Bandwidth selection data is then transmitted 
from the user terminal (6) to the network manage- 
ment system (4) allocated to the server (3). Infor- 
mation data is transmitted from the server (3) to the 
user terminal (6) and/or in the other direction via 
the ADSL connection (12) with a bandwidth corre- 
sponding to the previously transmitted bandwidth 
selection data. The bandwidth selection data can 
be transmitted in particular via the EOC-channel 

(8) of the ADSL connection (12). The network management system (4) transmits billing data to a billing unit (5) allocated to the server 
(3) in accordance with the previously transmitted bandwidth selection data. The invention enables the ADSL system operator various 
possibilities for service differentiation, resulting in greater possible exploitation of the market and therefore increased profitability. 






(57) Zusammenfassung 

GemaB der Erfindung ist ein Verfahren zur digitalen Datentibertragung mit variabler Bandbreite vorgesehen, das bei einem Netzwerk 
angewendet werden kann, das wenigstens einen Server (3), ein Benutzer-Terminal (6) sowie ein Netzwerk-Management-System (TMN) 
(4) aufweist. Dabei wird zuerst eine Verbindung von dem Benutzer-Terminal (6) zu dem Server (3) uber eine ADSL-Verbindung , 
(12) hergestellt. Danach werden Bandbreiten-Selektionsdaten von dem Benutzer-Terminal (6) zu dem dem Server (3) zugeordneten '< 
Netzwerk-Management-System ubertragen. Danach werden Informationsdaten von dem Server (3) zu dem Benutzer-Terminal (6) uber 
die ADSL-Verbindung (12) und/oder umgekehrt mit einer Bandbreite entsprechend den zuvor Ubertragenen Bandbreiten-Selektionsdaten s 
ubertragen. Dabei konnen die Bandbreiten-Selektionsdaten insbesondere Uber den eoc-Kanal (8) der ADSL-Verbindung (12) * 
ubertragen werden. Das Netzwerk-Management-System (4) ubertragt Abrechnungsdaten abhangig von den zuvor ubertragenen 
Bandbreiten-Selektionsdaten an eine dem Server (3) zugeordnete Abrechnungseinrichtung (5). Die Erfindung ermoglicht somit 
dem Betreiber von ADSL-Systemen vielfaitige Moglichkeiten der Dienstedifferenzierung, die sich in einer grdBeren mGglichen 
Marktabschopfung und dam it in einer erhohten Profitability fOr den Betreiber niederschlagt. 
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Beschreibung 

Verfahren zur digitalen Datenubertragung mit variabler Band- 
breite 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur 
digitalen Datenubertragung mit variabler Bandbreite in einem 
Netzwerk, das wenigstens einen Server, einen Benutzer-Terminal 
und ein sogenanntes Netzwerk-Management-System (TMN) aufweist, 
wobei das Verfahren eine flexible diensteabhangige Bandbrei- 
tensteuerung ermoglicht . 

Bei der Erfindung wird das sogenannte ADSL (Asymmetric Digital 
Subscriber Line) -System verwendet, das in jungster Zeit immer 
groliere Verbreitung findet. Das ADSL-System ist beispielsweise 
beschrieben in der Schrift von Veeneman, Olshansky, GTE Labo- 
ratories Incorporated, "ADSL for Video and Data Services", 
IEEE Communications Conference, 1995,Seiten 837 -841; oder 
Chow, Cioffi, Amati Communications Corporation, "A Multi-drop 
ADSL Distribution Network", IEEE Communications Conference, 
1994, Seiten 456-460. 

Bei diesem asymmetrischen Obertragungssystem ist der Daten- 
strom von einem Benutzer-Terminal zu einem Server wesentlich 
kleiner als der umgekehrte Datenstrom, also der von dem Server 
zu dem Benutzer-Terminal. Typischerweise betragt der Daten- 
strom von dem Benutzer-Terminal zu dem Server einige Kilobits 
pro Sekunde, wohingegen der Datenstrom von dem Server zu den 
Benutzer-Terminals ein oder mehrere Megabit pro Sekunde 
(beispielsweise 6 Megabit/s bei Standard-Telef onleitungen) be- 
tragen kann. Die Obergrenze wird dabei von den Leitungsver- 
haltnissen vorgegeben. ADSL eignet sich daher insbesondere fur 
sogenannte Video on demand oder WWW-Anwendungen, bei denen 
allgemein die zu ubertragenden Daten von dem Benutzer-Terminal 
zu einem Server wesentlich weniger sind als in der Umkehr- 
richtung. ; - ; 
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Bei ADSL wird ein Modulationsschema verwendet, um Daten insbe- 
sondere zu Benutzer-Terminals von Privatkunden mittels der 
gleichen verdrehten Kupf erleitungen zu ubertragen, die bei- 
5 spielsweise auch fur ISDN-Dienste verwendet werden. Dadurch 
sind die installationskosten fur dieses neue System fiir den 
Netzbetreiber verhaltnismaflig gering. Es kann daher zusammen 
mit herkommlichen Telef ondiensten verwendet werden, wohingegen 
es aber die Vorteile wesentlich hoherer Ubertragungsraten auf- 
10 weist, namlich etwa 6 bis 8 Megabit pro Sekunde von dem Server 
zu dem Benutzer-Terminal und bis zu 640 Kilobit pro Sekunde 
von dem Benutzer-Terminal zu dem Server. 

Eine wesentliche Eigenschaft des ADSL-Sysetms im Vergleich zu 
15 bspw. dem ISDN-System ist, dali das benutzerseitige und das be- 
treiberseitige Modem physisch miteinender (bspw. mittels einer 
weit verbreiteten Kupf erleitung) verbunden sein mtissen und 
nicht lediglich jeweils an einem Ende einer verschalteten und 
vermittelten Telef onverbindung vorliegen konnen. Somit mufi 
20 sich ein Modem gewohnlicherweise an einem Zentralverteiler der 
das ADSL-System betreibenden Telef ongesellschaft befinden, und 
das andere Modem befindet sich entsprechend in dem Gebaude des 
Benutzers. Das Modem, das sich in der Schalt-Station 
(Zentralverteiler) der Telef ongesellschaft verbindet, wird 
25 ATU-C (ADSL Terminal Unit Central) genannt . Das Modem, das 

sich seitens des Benutzers befindet, wird ATU-R (ADSL Terminal 
Unit Remote) genannt. 

Eine weitere Eigenschaft des ADSL-Systems ist es, dafi die 
30 Bandbreite seitens des Betreibers eingestellt werden kann. Zur 
Zeit erfolgt dabei bei den ADSL-Systemen betreiberseitig eine 
systembedingte Einstellung der Bandbreite, d.h. die Bandbreite 
wird entsprechend der Fahigkeiten der zur Obertragung 
verwendeten Anschluiileitung bestimmt. Bei diesem Verfahren, 
35 das auch Rate-Adaptive-ADSL genannt wird, wird die maximale 

mogliche Bandbreite von dem System selbstandig eingestellt. Es 
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wird also immer die technisch maximal mogliche Bandbreite 
verwendet, die in der Regel durch die Leitungsbedingungen vor- 
gegeben ist . 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine flexible, 
diensteabhangige Steuerung der Bandbreite bei einem ADSL-Sy- 
stem bereitzustellen, bei der die systembedingte maximale 
Bandbreite lediglich die obere Grenze der wahlbaren Bandbrei- 
ten darstellt. 

Durch die erf indungsgemaJie diensteabhangige Steuerung der 
Bandbreite bei einem ADSL-System ergibt sich somit fur den 
Betreiber des ADSL-Systems verschiedene Moglichkeiten der 
Dienstedif f erenzierung, die sich in einer grofieren moglichen 
Marktabschopfung und damit in einer erhohten Profitability 
fiir den Betreiber niederschlagen. 

Erf indungsgemafi wird die oben genannte Aufgabe durch ein Ver- 
fahren mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Erf indungsgemali ist also ein Verfahren zur digitalen Daten- 
ubertragung mit variabler Bandbreite in einem Netzwerk vorge- 
sehen, wobei das Netzwerk wenigstens einen Server, wenigstens 
ein Benutzer-Terminal und ein Netzwerk-Management-System auf- 
weist. Zuerst wird dabei eine Verbindung von dem Benutzer-Ter- 
minal zu dem Server wenigstens teilweise mittels einer ADSL- 
Verbindung (d.h. von der ATU-R seitens des Benutzers zu der 
ATU-C seitens des Betreibers) hergestellt. Dann werden Band- 
breiten-Selektionsdaten von dem Benutzer-Terminal uber die 
ADSL-Verbindung zu dem dem Server zugeordneten Netzwerk-Mana- 
gement-System ubertragen. Die eigentliche Obertragung von In- 
formationsdaten von dem Server zu dem Benutzer-Terminal liber 
die ADSL-Verbindung und/oder umgekehrt kann dann mit einer 
Bandbreite entsprechend dem zuvor tibertragenen Bandbreiten-Se- 
lektionsdaten erfolgen, wobei gemafi einer Eigenschaft des 
ADSL-Systems die Bandbreite der Obertragung von dem Server zu 
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dem Benutzer-Terminal wesentlich grofier (Faktor 10 bis 100) 
als die von dem Benutzer-Terminal zu dem Server ist.. 

Die Bandbreiten-Selektionsdaten konnen beispielsweise uber den 
sogenannten EOC-Kanal (embedded operations channel) der ADSL- 
Verbindung iibertragen werden. 

Das Netzwerk-Management-System kann Abrechnungsdaten abhangig 
von den zuvor von dem Benutzer gewahlten und zu dem Netzwerk- 
Management-System iibertragenen Bandbreiten-Selektionsdaten an 
eine den Server zugeordnete Abrechnungseinrichtung (Billing 
System) iibermitteln. Allgemein werden die von der Abrech- 
nungseinrichtung berechneten Gebuhren um so hoher sein, je 
groiier die von dem Benutzer gewahlte Bandbreite ist. 

Vor der Ubertragung der Bandbreiten-Selektionsdaten zu dem Be- 
nutzer-Terminal konnen eine Anzahl vorbestimmter, durch den 
Benutzer auswahlbarer Bandbreiten Maske iibertragen werden und 
beispielsweise in Form einer Maske an einer Anzeigevorrichtung 
des Benutzer-Terminals angezeigt werden. Die maximale der aus- 
wahlbaren vorbestimmten Bandbreiten kann dabei automatisch 
abhangig von den Systemf ahigkeiten (insbesondere den Lei- 
tungsbedingungen der zur Ubertragung verwendeten AnschluBlei- 
tung) eingestellt sein. 

Das Netzwerk-Management-System kann nach Erhalt der Bandbrei- 
ten-Selektionsdaten Einstellungsdaten an die ATU-C des ADSL- 
Systems iibertragen, wobei die ATU-C die Einstellungsdaten uber 
den EOC-Kanal des ADSL-Systems zur Synchronisierung der Ein- 
stellungen an die ATU-R des ADSL-Systems weitergeben kann. 

Weitere Merkmale und Eigenschaf ten der vorliegenden Erfindung 
werden aus der Beschreibung eines Ausfiihrungsbeispiels und Be- 
zug nehmend auf die begleitenden Figuren der Zeichnungen bes- 
ser ersichtlich. Dabei zeigen: 
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Fig. 1 ein Blockschaltbild, das die Ausfuhrung des er- 
f indungsgemafien Verfahrens erlautert, 

Fig. 2 den Aufbau eines ADSL (Asymmetric Digital Sub- 
scriber Line) -Systems, und 

Fig. 3 eine grafische Darstellung der Dienste-Adaption 
abhangig von der Zahlungsbereitschaf t gemafi einer empi- 
rischen Ermittlung. 

Zuerst sollen die grundlegenden Bestandteile eines ADSL-Sy- 
stems bezugnehmend auf Fig. 2 erlautert werden. In Fig. 2 ist 
mit dem Bezugszeichen 10 ein Zentralverteiler einer Betreiber- 
gesellschaft bezeichnet, der mehrere ATU-C 2 eines ADSL-Sy- 
stems enthalten kann. Zu diesem Zentralverteiler 10 werden in 
bekannter Weise Daten liber eine Leitung 7 beispielsweise mit- 
tels des Internet-Protokolls Oder HTTP-Protokolls ubertragen* 
Jede ATU-C 2 des ADSL-Systems ist physikalisch mittels einer 
herkommlichen Kupf erleitung 12 direkt (ohne Umschaltungen) mit 
einer ATU-R 1 verbunden, die sich beispielsweise in dem Ge- 
baude eines Benutzers befindet. Da das ADSL eine direkt physi- 
kalische Verbindung von dem betreiberseitigen Modem (ATU-C 2) 
zu dem benut zerseitigen Modem (ATU-R 1) benotigt, mufi in dem 
Zentralverteiler 10 pro Benutzer-Terminal eine ATU-C 2 vorge- 
sehen sein. 

Da das ADSL-System herkommliche Telef onleitungen 12 
(Kupf erleitungen) verwenden kann, kann das Modem 1 gleichzei- 
tig einen konventionellen Fernsprechanschlufi (POTS) 11 versor- 
gen. Die eigentlichen Inf ormationen des ADSL-Systems hingegen 
konnen beispielsweise zu einem MPEG-Dekodierer 6 ubertragen 
werden, der wiederum mit einem Benutzer-Terminal 13 verbunden 
ist, das einen Bildschirm 14 aufweist. 
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Beipielsweise konnen 10 verschiedene (diskrete) Klassen fiir 
ADSL-Ubertragungsgeschwindigkeiten (Bandbreiten) verwendet 
werden, wie es in der folgenden Tabelle dargestellt ist. 



Klasse 



| Downs tream 
(vom Server 

Izum Benut- 
zer) 



6,144 Mbps 



4, 608 Mbps 



[3,072 Mbps 



1, 536 Mbps 



6,2 Mbps 



3,1 Mbps 
1 1,544 Mbps 



768kbps 



384kbps 



10 



160 kbps 



Upstream 
(vom Benut- 
zer zum 
Server) 



64 kbps 



64 kbps 



64 kbps 



64 kbps 



57 6 kbps 



384 kbps 



160 kbps 



64 kbps 



32 kbps 



16 kbps 



(Veeneman, 838-840) 

Alternativ kann die Bandbreite der ADSL-Ubertragung stufenlos 
ilbertragbar sein. 

Die Erfindung macht sich diese Wahlbarkeit der Bandbreite zu- 
nutze, um die Profitability des ADSL-Systems ftir den Betrei- 
ber zu erhohen. 



Dies soil nun naher Bezug nehmend auf Fig. 1 erlautert werden. 
In Fig. 1 ist ein Benutzer-Terminal 13 mit einem Bildschirm 14 
sowie einem MPEG-Dekodierer 6 zu sehen, das mit einer ATU-R 
(ADSL- Terminal Unit Remote) 1 verbunden ist. Wie bereits aus 
Fig. 2 bekannt ist die ATU-R 1 physikalisch mittels einer 
ADSL-Leitung 12 mit dem Zentralverteiler 10 des Betreibers 
verbunden. In dem Zentralverteiler 10 ist eine mit der ATU-R 1 
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direkt verbundene ATU-C (ADSL Terminal Unit Central) 2 sowie 
ein Multiplexer 9 vorgesehen. Dem Multiplexer 9 werden ei- 
nerseits Daten 7 gemafi dem Internet-Protokoll (HTTP-Protokoll) 
im Asynchron-Ubertragungsmodus (ATM) zugefUhrt, Diese Daten 
konnen beispielsweise von einem WWW-Server 3 des Internets 
bereitgestellt werden. Der Zentralverteiler 10 ist weiterhin 
wie in Fig. 1 ersichtlich mit einem Net zwerk-Management-Sys tern 
4 verbunden, mit dem er Verwaltungsdaten (Managementdaten) 
austauscht, die fur den Betrieb des Netzes erforderlich sind. 

Das Netzwerk-Management-System (Telecommunications Management 
Network, TMN) 4 ist ein eigenes Netzwerk, das dem Betreiber 
(Service Provider) beim Betrieb des Telekommunikationsnetz- 
werks hilft. Mit anderen Worten, ein TMN ist ein Netzwerk an 
Systemen, das zur Verwaltung von Telekommunikations-Netzwerken 
zur Bedienung von Benutzern verwendet wird. Ein TMN ist lo- 
gisch von dem zu verwaltenden Netzwerk getrennt, und kann auch 
physikalisch von diesem getrennt sein. Andererseits kann ein 
TMN auch einen Teil des Telekommunikations-Netzwerks fur seine 
eigene Kommunikation verwenden. 

Gemali der Erfindung erfolgt die Bandbreitensteuerung mittels 
des in dem ADSL-System vorhandenen EOC (embedded operations 
channel) 8. Der EOC 8 ist dabei ein Kanal, der zur Verwaltung 
des ADSL-Systems vorgesehen ist und somit logisch dem Netz- 
werk-Managementsystem 4 zugeordnet ist. Mittels des EOC 8 hat 
der Betreiber des ADSL-Systems die Moglichkeit, die in dem 
angebotenen Dienst festgelegten Bandbreiten (siehe beispiels- 
weise die obige Tabelle) fur den sogenannten Downstream-Kanal 
(vom Server zum Benutzer-Terminal ) sowie fur den Upstream-Ka- 
nal (vom Benutzer-Terminal zum Server) mittels des Netzwerk- 
Management-Systems 4 einzustellen. Gemaii der Erfindung werden 
die Bandbreiten-Einstellungen insbesondere uber Internet- oder 
World-Wide-Web-Interf aces von dem Betreiber dem Benutzer ange- 
boten und dann durch den Benutzer des Systems selbst vorgenom- 
men. 
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Dazu ist das Netzwerk-Management-System 4 mit den entsprechen- 
den Interfaces zum World-Wide-Web und zum Abrechnungs system 
(Billing System) 5 des Betreibers ausgestattet, vim Gebiihren 
entsprechend der vom Benutzer gewahlten Bandbreite zu erfas- 
sen. 

Nun soli der Ablauf des erf indungsgemafien Verfahrens im Detail 
beschrieben werden. Der Benutzer einer ADSL-Verbindung 12 
stellt beispielsweise uber das IP (Internet Protokoll) und das 
HTTP-Protokoll eine Verbindung zum WWW-Server 3 des Betreibers 
her. Nach einer entsprechenden Identif izierung und Au- 
thentifizierung bekommt dann der Benutzer auf dem Bildschirm 
14 seines Terminals 13 eine Maske zur Einstellung der Band- 
breitenparameter seiner ADSL-Verbindung angeboten. Diese Maske 
kann bspw. die Klassen der oben gezeigten Tabelle anbieten. 
Das System kann dabei automatisch die durch die Leitungsei- 
genschaften vorgegebenen maximale Bandbreite feststellen und 
als obere Grenze der auswahlbaren Bandbreiten wahlen. Der Be- 
nutzer kann dann eine Option wahlen, d.h. er kann Bandbreiten- 
Selektionsdaten von seinem Terminal 13 uber die ADSL-Verbin- 
dung 12 dem Betreiber ubermitteln, der die Annahme der gewahl- 
ten Selektion bestatigt. Die Auswahl einer Bandbreite, die 
uber der, bspw. vom Net zwerk-Managementsys tern 4 erfafiten 
technisch maximalen Bandbreite liegt, kann dabei gesperrt 
sein. 



Gleichzeitig konnen die Parameter der vom Benutzer gewiinschten 
Option sowie die Benutzerdaten ( Identif izierung etc.) an das 
Netzwerk-Management-System 4 ubertragen werden. Das Netzwerk- 
Management-System 4 kann dann die erf orderlichen Parameter fur 
die gewunschte Option zunachst an die ATU-C 2 in dem Zentral- 
verteiler 10 des Betreibers ubermitteln. Die ATU-C 2 kann dann 
die entsprechenden Inf ormationen uber den EOC 8 der ADSL- 
Verbindung 12 an die ATU-R 1 weitergeben, wodurch eine 
synchronisierte Einstellung der Modems 1, 2 der ADSL-Verbin- 
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dung 12 auf den neuen Parameter gewahrleistet wird. Zur Ein- 
stellung der Parameter konnen im EOC 8 die Betriebscodes 
(Opcodes) 19, la, 1c, If verwendet werden, die fiir herstel- 
lerspezif ische Protokolle reserviert sind (ANSI T 1.413). 

Die Anderung der Parameter fur die gewahlte Bandbreite konnen 
entweder sofort oder bei der nachsten Verbindungsauf nahme 
wirksam werden. 

Nachdem die Anderung der Parameter vom Net z we rk-Management- Sy- 
stem durchgefuhrt wurden, konnen die zugehorigen Abrechnungs- 
inf ormationen an das Abrechnungssystem 5 des Betreibers wei- 
tergeleitet werden. Das Abrechnungssystem 5 des Betreibers 
kann dann dem Benutzer die Verbindungszeit zu dem WWW-Server 3 
abhangig von der gewahlten Bandbreite in Rechnung stellen. 

GemaB der Erfindung werden also die vorhandenen Moglichkeiten 
von ADSL-Systemen fur ein breites Spektrum von Diensten vor- 
teilhaft ausgenutzt. Dieses breite Dienstspektrum erlaubt dem 
Betreiber der ADSL-Systeme spezifische Kundensegmente mit mafl- 
geschneiderten Diensten zu bedienen (siehe Fig. 3) , und da- 
durch die typische Zahlungsbereitschaf t der Kundensegmente fur 
bestimmte Ubertragungsraten abzuschopf en . GemaB dem Stand der 
Technik sind die vorhandenen ADSL-Systeme so ausgelegt, dafl 
immer die maximal von der Leitung vorgegebene Geschwindigkeit 
benutzt wird, unabhangig davon, ob der Benutzer die voile 
Bandbreite benotigt oder nicht. Durch diese nicht vorhandene 
Dif ferenzierung des Diensteangebots verschenkt der Betreiber 
ein Umsatzpotential, da einerseits einige Kunden mehr bezahlen 
wurden und andere Kunden den Dienst nicht in Anspruch nehmen, 
da angebotene Leistung und Preis die Anf orderungen des Kunden 
iibersteigen . Die Nutzung eines dif f erenzierten Diensteangebots 
kann fur den Betreiber bis zu einer Verdoppelung der erzielba- 
ren Umsatze fiihren. Fur den Hersteller der mit einer flexiblen 
diensteabhangigen Bandbreitesteuerung versehenen ADSL-Losung 
bedeutet dies bei unwesentlich hoherem Aufwand einen wesent- 
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lich hoheren erzielbaren Marktpreis, da diese Losung beim Be- 
treiber zu wesentlich hoheren Urnsatzen ftlhrt. 



WO 99/38289 



PCT/DE99/00159 



11 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zur digitalen Datenubertragung mit variabler 
5 Bancibreite in einem Netzwerk, das wenigstens einen Server (3), 
ein Benutzer-Terminal (6) und ein Netzwerk-Managementsystem 
(4) aufweist, 

aufweisend die folgenden Schritte: 

- Herstellen einer Verbindung von dem Benutzer-Terminal (6) zu 
10 dem Server (3) wenigstens teilweise mittels einer ADSL-Verbin- 

dung (12) , 

- Ubertragung von Bandbreiten-Selektionsdaten von dem Benut- 
zer-Terminal (6) zu dem dem Server (3) zugeordneten Netzwerk- 
Managementsystem (4), und 

15 - Ubertragung von Inf ormationsdaten von dem Server (3) zu dem 
Benutzer-Terminal (6) liber die ADSL-Verbindung (12) und/oder 
umgekehrt mit einer Bandbreite entsprechend den zuvor iibertra- 
genen Bandbreiten-Selektionsdaten. 

20 2. Verfahren nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Bandbreiten-Selektionsdaten uber den EOC-Kanal (8) der 
ADSL-Verbindung (12) iibertragen werden. 

25 3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi das Netzwerk-Managementsystem (4) Abrechnungsdaten abhan- 
gig von den zuvor ubertragenen Bandbreiten-Selektionsdaten an 
eine dem Server (3) zugeordnete Abrechnungseinrichtung (5) 
30 ubermittelt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi vor der Obertragung der Bandbreiten-Selektionsdaten zu dem 
Benutzer-Terminal (6) mehrere vorbestimmte, durch den Benutzer 
auswahlbare Bandbreiten ubertragen und an einer Anzeigevor- 
richtung (14) des Benutzer-Terminals (6) angezeigt werden. t 

5 

5. Verfahren nach Anspruch, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die maximale der auswahlbaren vorbestimmten Bandbreiten 
abhangig von den Systemf ahigkeiten eingestellt ist. 

10 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprtiche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Netzwerk-Managementsystem (4) nach Erhalt der Band- 
breiten-Selektionsdaten Einstellungsdaten an die ATU-C (2) des 
15 ADSL-Systems iibertragt, die die Einstellungsdaten tiber den 

EOC-Kanal (8) des ADSL-Systems zur Synchronisierung der Ein- 
stellungen an die ATU-R (1) des ADSL-Systems weitergibt. 
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